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บทท่ี 1 

 

รูปแบบการพมิพปริญญานิพนธ 
 

1.1 องคประกอบของปริญญานิพนธ 
       เลมปริญญานิพนธ มีองคประกอบ 3 สวน คือ สวนนํา ประกอบดวย ปก  ปกใน ปกภาษาอังกฤษ  
ใบรับรอง  บทคัดยอ Abstract   กิตติกรรมประกาศ   สารบัญ  สารบัญตาราง   สารบัญรูป  คําอธิบาย 
สัญลักษณและคํายอ   สวนท่ี สอง เนื้อหาหลัก ประกอบดวย บทท่ี 1- 5     สวนท่ีสาม เปนสวนทาย 
ประกอบดวย บรรณนุกรม  ภาคผนวกตางๆ  แบบ  และประวัติผูจัดทําปริญญานิพนธ  
       

1.3 สวนนํา 
       จัดกระดาษใหเหมาะสม   ตรามหาวิทยาลัยควรใชตราท่ีเปนสีขาว-ดํา      การพิมพใบปกหนา  
คําวา วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  ตัว ร ไมมีการใสการันต     ในสวนใบรับรอง หนา ค  ท่ีตองมี
ลายเซ็นกรรมการสอบลงนาม  ตองเวนชองตําแหนงที่ใหเซ็น  กับช่ือกรรมการท่ีถูกตอง  ไมทับ  จัด
เขากลางรายชื่อ     บทคัดยอ  ใหเขียนเปน 3 ยอหนาหรือเขียนเปนยอหนาเดี่ยวก็ไดแตตอง
ประกอบดวย  ยอหนาแรกจะเกี่ยวกับ ความเปนมาและความสําคัญอยางยอ   ยอหนาตอมาจะ
เกี่ยวกับวิธีการจัดทําหรือพัฒนา เคร่ือง การสรางและเลือกอุปกรณ  หรือวิธีการพัฒนาโปรแกรม  
และยอหนาสุดทาย จะเกี่ยวกับการการทดลอง/ทดสอบ ผลการทดลอง/ทดสอบ สรุปผลเฉพาะท่ี
เดนชัดและสําคัญ      บทคัดยอภาษาอังกฤษจะเขียนเม่ือบทคัดยอภาษาไทยเสร็จสมบูรณแลว          
การพิมพสารบัญตางๆ ตองตรวจสอบวาหัวขอแตละขอตรงกับในเลมปริญญานิพนธหรือไม 
 

1.2 แบบอักษรท่ีใชพิมพ 
      1.2.1 ตลอดเลมปริญญานิพนธ พิมพดวย ตัวอักษรแบบ Angsana new  ขนาด 16  ปกติ 
      1.2.2 ตัวหนาเฉพาะหัวขอในสวนนํา  บทท่ี  ช่ือบท  และหัวขอท่ีเลข 2 หลัก เชน 1.1  หัวขอ  
                เปนหัวขอท่ีเปนเลข 3 หลัก เชน 1.2.1 ใหตัวบาง ปกติ  
      1.2.3 การพิมพตัวอักษรภาษาอังกฤษ ใช  ตัวอักษรแบบ Angsana new  ขนาด 16  เหมือน การ   
                พิมพภาษาไทย   
      1.2.4 การพิมพภาษาอังกฤษใชตัวพิมพใหญเฉพาะตัวแรกของกลุมคํา เชน Honda   econo    
                power   car  ยกเวนการพิมพ   คําเฉพาะ,  คํายอ  , ช่ือโครงงาน  ใหใชตัวพิมพใหญทุกตัว   
                แรกของกลุมคํา  เชน   SAE = Society  of Automotive Engineers 

 
หนาช่ือบท 2 น้ิว  หนาปกติ 1.5 น้ิว  จากขอบกระดาษ 

1 น้ิว  
จาก
ขอบ
กระ
ดาษ 

1.5 
น้ิว  
จาก
ขอบ
กระ
ดาษ 

ตองตรงกัน 

เวน 1 เคาะ 
หนาแรกของบท 
ไมตองใส
หมายเลขหนา 

 1 น้ิว  จากขอบกระดาษ  
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           1.2.5 การเวนชองไฟการพิมพ  ระหวางเลขหัวขอกับตัวอักษร 1  เคาะ   ระหวาง ตัวเลขอักษร 
                    ภาษาอังกฤษ เวนหาง 1 เคาะเสมอ   
 

1.3 การก้ันหนากระดาษและหมายเลขหนา 
      1.3.1 ปกติทุกหนา กั้นซาย  กั้นบน  ระยะจากขอบ 1.5 นิ้ว     กั้นขวา  1  นิ้ว   เฉพาะก้ันลาง  1   
               นิ้ว(หรือ ระยะตามความเหมาะสมตามเน้ือหาในเลม) 
      1.3.2 หนาท่ีเร่ิมตนของบท กั้น บน  ระยะจากขอบ 2  นิ้ว     อ่ืนๆเหมือนขอ 1.3.1 
      1.3.3 สวนนําใสหมายเลขหนา เรียงต้ังแต ปกใน นับเปนหนา ก   
      1.3.4 หนาแรกของบท ไมตองใสหมายเลขหนา แตใหนับวาเปน 1 หนา 
      1.3.5 ตําแหนงหมายเลขหนาอยูท่ี หางจากขอบกระดาษดานบน 1 นิ้ว  และขอบกระดาษ 
                ดานขวา 1 นิ้ว 
 

1.4 แบบการใหหมายเลขรูป และตาราง 
       รูปและตาราง  จัดตามตัวอยาง  เชน  
 
                                                                    (เว้น 1 บรรทัด) 

 
 

(เวน 1 บรรทัด) 

รูปท่ี 1.1  ตําแหนงการฉีดน้ํามันเช้ือเพลิงของหัวฉีด [1] 
                                                                    (เวน 1 บรรทัด) 

ตัวอักษรทั้งหมดในรูปภาพ จะตองมีขนาดใหญสามารถอานไดสะดวก รูปทุกรูปจะตองมีหมายเลข
และคําบรรยายไดภาพ  หมายเลขและคําบรรยายรวมกันแลวควรจะมีความยาวไมเกิน 2 บรรทัด คํา
บรรยายใตภาพ[3] หามใชคําวา “แสดง” เชน หามเขียนวา”รูปท่ี 1 แสดงความสัมพันธ...” ที่ถูกตอง 
ควรเปน “รูปท่ี 1 ความสัมพันธระหวาง...”  รูปลายเสนจะตองเปนเสนหมึกดํา สวนรูปถายควรจะ
เปนรูปขาวดําท่ีมีความคมชัด รูปสีอนุโลมใหได รูปภาพควรจะมีรายละเอียดเทาท่ีจําเปน 

จัดชิดตรงกลางของรูป 
ตัวหนา 

เวน 1 เคาะ 

1 น้ิว 

1 น้ิว 

การเขียนเอกสารอางอิง 

เฉพาะบทท่ี 1 
ตองเวนเขาไป
เทากัน 



 

เทานั้น เชน ภาพถายรูปคล่ืนจากออสซิลโลสโคปที่ปรากฏใหเห็นเฉพาะจอภาพ เปนตน และเพ่ือ
ความสวยงามใหเวนบรรทัดเหนือรูปภาพ 1 บรรทัด และเวนใตคําบรรยายรูปภาพ 1 บรรทัด(อางอิง
มาจาก http://www.e-nett.org/download/Template-E-NETT07.doc) 
 
ตารางท่ี  1.1  ผลการทดสอบเคร่ืองยนต คร้ังท่ี 1  

 
จํานวนคร้ัง 
ท่ีทดสอบ 

เวลา 
(นาที) 

ความเร็ว 
(กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

ใชปริมาณนํ้ามัน 
(กรัม) 

อัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิง 

(กิโลเมตร/ลิตร) 
1 - - - - 
2 25.49 25.15 17.45 475.095 

คาเฉล่ีย 475.095 
        

      - การใหช่ือรูปและตาราง   ใหระบุตามช่ือบท  เชนบทท่ี 2  รูปแรก  ใหช่ือวา  รูปท่ี 2.1    
      - ตัวอักษรในตารางจะตองไมเล็กกวาตัวอักษรในเนื้อเร่ือง  
      - ตารางทุกตารางจะตองมีหมายเลขและคําบรรยายกํากับเหนือตาราง หมายเลขกํากับและคํา
บรรยายนี้รวมกันแลว ควรมีความยาวไมเกิน 2 บรรทัด ในคําบรรยายเหนือตารางหามใชคําวา 
“แสดง” เชนเดียวกับกรณีรูปภาพ  เพื่อความสวยงาม ใหเวนบรรทัดเหนือคําบรรยายตาราง 1 
บรรทัด และเวนบรรทัดใตตาราง 1 บรรทัด 
 

  1.5 การเขียนสมการ 
        การพิมพสูตร สมการ  ใชตัวอักษรตรง ไมเอียง  ปรับขนาดเทา Angsana new  ขนาด 16 
สมการทุกสมการจะตองมีหมายเลขกํากับอยูภายในวงเล็บ และเรียงลําดับท่ีถูกตอง ตําแหนงของ
หมายเลขสมการจะตองอยูชิดขอบดานขวาของคอลัมน ดังตัวอยางนี้ 

 

                                    a b c+ =                             (2.1) 
 

                                                            เม่ือ            a  คือ คาความเร็ว (m/s) 
                                                b  คือ ความเร็วปลาย (m/s) 
  

1.6 การเขียนบรรณานุกรมและเอกสารอางอิง 
      1.6.1 เรียงอางอิงภาษาไทยและตามดวยภาษาอังกฤษ 
      1.6.2 เรียงลําดับตามตัวอักษร 
      1.6.3 รูปแบบการเขียนเอกสารอางอิงตองถูกตองตามแบบมาตรฐานท่ัวไป เชนตัวอยาง 

 

จัดชิดซายของตาราง 
ตัวหนา 

เวน 1 เคาะ 

ระหวางหัวขอยอย เลข 2 หลัก ตองเวน 1 บรรทัด
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         1.7 การเขียนภาคผนวกและแบบโครงงาน 
     ภาคผนวกตองแบงออกเปนเร่ืองๆ     อาจจะเกี่ยวกับเอกสารอางอิงท่ีใชในการคํานวณ ออกแบบ,   
ขอมูลการทดลอง ทดสอบกรณีอ่ืนๆ ตารางบันทึกผลการทดลอง เอกสารอางอิงอ่ืนๆ แบบโครงงาน  
วงจรไฟฟา  แผนผังการเขียนโปรแกรม  ฯลฯ 
     กรณีโครงงานสรางหรือพัฒนาเคร่ือง  แบบโครงงานตองอยูในภาคผนวกสุดทาย  การเขียนแบบ
ตองเขียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร   ภาพท่ีปรากฎในแบบท่ีจะนํามาใสในเลมปริญญานิพนธ ตอง
มีรายละเอียดท่ีถูกตอง  จัดภาพใหมีขนาดใหญ  พอดีกระดาษ A4     รูปแบบการใหรายละเอียดภาพ 
ตามแบบกําหนดในวิชาเขียนแบบวศิวกรรมของมหาวทิยาลัย  
     ภาคผนวกทุกแผนตองใสหมายเลขหนา   กรณีท่ีใสหมายเลขหนาไมไดเนื่องพื้นท่ีจํากัด  เชน 
หนาแบบของโครงงาน   อนุโลมไมตองใสหมายเลขหนา   
 
1.7 ประวัติผูจัดทําปริญญานพินธ 
      ใหพิมพตามตัวอยางดังนี ้

ประวัติผูจัดทําปริญญานิพนธ  
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บทคัดยอ 

 
          โลกของเราทุกวันนี้มีอัตราการใชพลังงานเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง  โดยพลังงานสวนใหญ
เปนพลังงานเช้ือเพลิง ซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติท่ีใชแลวหมดไปไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก  
และกระบวนการเกิดน้ํามันดิบซ่ึงเปนวัตถุดิบท่ีใชกล่ันเปนน้ํามันตางๆ ท่ีใชกันอยูในปจจุบันตอง
อาศัยระยะเวลาในการเกิดน้ํามันดิบเปนเวลานาน  ดังนั้นการใชน้ํามันจะตองใชใหเกิดประโยชน
มากท่ีสุด  การสรางรถประหยัดเช้ือเพลิงจึงเปนรูปแบบหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพในการลดการสูญเสีย
พลังงานเช้ือเพลิง 
          การพัฒนารถประหยัดเช้ือเพลิงไดเนนในเร่ืองระบบเคร่ืองยนต  ระบบสงกําลังและระบบ
ความดันน้ํามันเช้ือเพลิงรวมถึงระบบเคร่ืองลาง ในสวนของเคร่ืองยนตไดมีการปรับปรุงในเร่ืองการ
ลดปริมาณหองเผาไหมและเพิ่มระยะชักของกานสูบ ระบบความดันน้ํามันเช้ือเพลิงถูกปรับปรุงโดย
การปรับเปล่ียนจากการใชปมต๊ิกมาเปนถังความดันโดยใชกระปองน้ําอัดลมเปนตัวเก็บความดัน อัน
เนื่องมาจากกฎการแขงขัน ระบบสงกําลังไดปรับเปล่ียนอัตราทดและระบบเคร่ืองลางไดมีการ
ปรับแตงมุมลอและเปล่ียนลูกปนลอ 
          การทดสอบหาคาประหยัดน้ํามันเช้ือเพลิงของรถประหยัดเช้ือเพลิง  เปนแบบเก็บขอมูลท่ีทาง
ผูจัดทํา  ไดสรางข้ึนซ่ึงจากการคนควาทางทฤษฎีจากเอกสารประกอบการสอนวิชาวิศวกรรมยาน
ยนต  เคร่ืองยนตสันดาปภายในและนิวเมติกสอุตสาหกรรม โดยตัวแปรสําคัญท่ีมีผลตอการ
ประหยัดเช้ือเพลิงคือ  แรงเสียดทาน  ซ่ึงมีท้ังแรงเสียดทานท่ีพื้นถนนและและอัตราทดของระบบ
เกียร รวมทั้งการเพ่ิมประสิทธิภาพของเคร่ืองยนตใหสูงข้ึน  ทําใหไดกําลังจากเคร่ืองยนตเพิ่มมาก
ข้ึนแตปริมาณการใชน้ํามันเทาเดิม ซ่ึงผลการทดสอบโดยการเขารวมแขงขัน  โครงการฮอนดา
ประหยัดเช้ือเพลิงปท่ี 11 โดยทําการแขงขันรถประดิษฐประเภทอุดมศึกษา รุน 125 ซีซี. คือ 
ปริมาตรกระบอกสูบตองไมตํ่ากวา 120 ซีซี. และไมเกิน 130 ซีซี. (สําหรับรถประดิษฐ และ รถ
ตลาด) สวนทีมผูชนะเลิศการแขงขันสามารถทําสถิติคาประหยัดเช้ือเพลิงสูงสุดเทากับ 999.746 
กิโลเมตร/ลิตร ซ่ึงทีม By Part Team (RMUTP Team) ไดลําดับท่ี 4 จากท้ังหมด 347 ทีม โดยมีอัตรา
การส้ินเปลืองเช้ือเพลิงอยูท่ี 843.443 กิโลเมตร/ลิตร 
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Abstract 
 

Nowadays, the fuel energy is more consumed and its continuous. Most of the fuel is 
petroleum from natural resource and it not reusable. In additional, the crude oil is law material 
and it must be used long time of process. Therefore, we must be used the fuel by much more 
benefits. The high performance Econo Power Car is one of process to reducing the fuel 
consumption. 

Based on automotive engineering, internal combustion engine and pneumatic knowledge, 
the Econo Power Car is developed from original by consist of engine system, transmission system 
and fuel injection system are determined. In the part of engine system, the combustion chamber is 
reduced and the stroke of connecting rod is increased. By the competition requlation, the 
sparkling water tank is replaced to feed pump with the fuel injection. For the transmission system, 
the wheel angle and the gear ratio are adjusted. but the rolling resistance is decreased by changing 
the wheel bearing. 
 For the economical experiment, the affect of  fuel. from participating in the 11th Honda 
Econo Power. By the competition invents higher education kind 125 generations/cc. Be cylinder 
capacity must don't lower 120 cc. and not exceed to 130 cc. (for a car invents and market car). 
The team winner has the economizes statistics is to 999.746 a kilometer/liter. For the result of By 
Part Team (RMUTP Team) has the consumption was 843.443 kilometer/liter and within  4th 
order. from 347 teams.  

 
 

ตัวพิมพเล็ก 

Abstract  ผานการตรวจโดยผูเช่ียวชาญภาษาอังกฤษ หรืออาจารยภาษาอังกฤษ 



 

กิตติกรรมประกาศ 
 
   การจัดทําปริญญานิพนธรถประหยัดเช้ือเพลิงสามารถลุลวงตามวัตถุประสงคท่ีไดกําหนดไว
ไปไดดวยดี เนื่องจากไดรับความชวยเหลืออยางยิ่งจาก ผศ.ปฎิภาณ   ถ่ินพระบาท อาจารยท่ี
ปรึกษาของโครงงาน และ  ผศ .ดร .สมใจ  เพียรประสิทธ์ิ  อาจารย ท่ีปรึกษารวมโครงงาน  
ขอขอบคุณทานทั้งสองในความกรุณาครั้งนี้    ขอบขอบคุณคณะกรรมการสอบปริญญานิพนธ
ทุกทานท่ีกรุณาใหคําแนะนําและตรวจสอบความถูกตองในโครงงานและเลมปริญญานิพนธจน
สําเร็จดวยดี และขอขอบคุณคณะครูอาจารยและเจาหนาท่ี สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ทุกทาน  ท่ี
ชวย อบรม ส่ังสอน แนะนํา อํานวยความสะดวก จนกระท่ังจัดทํารถประหยัดเช้ือเพลิงข้ึนมาได
สําเร็จ   
          ในการดําเนินจัดทําโครงงานไดสําเร็จในคร้ังนี้คร้ังนี้   ขอขอบคุณ ผศ.ดร.วัลลภ ภูผา    
คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร   ท่ีสนับสนุนเงินทุนในการจัดทํารถประเช้ือเพลิง  ขอขอบคุณบริษัท 
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บทท่ี 1 

                                           เวน1 บรรทัด 
บทนํา 

                                                                                          เวน1 บรรทัด 
1.1 ความเปนมาของโครงงาน 
      ในปจจุบันมีอัตราการใชพลังงานและทรัพยากรเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องและเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ 
เนื่องจากการพัฒนาของโลกนับวันพลังงานจะหมดไปเร่ือยๆ เชน พลังงานเช้ือเพลิง ดังนั้นเราตอง
นําพลังงานจากตางประเทศเขาทําใหส้ินเปลืองและสูญเสียเงินตรา ดังนั้นเราจึงไดพัฒนาและ
ปรับปรุงรถประหยัดเช้ือเพลิงข้ึนมา เพื่อลดการสูญเสียพลังงานจะไดมีพลังงานเช้ือเพลิงใชไป
นานๆ และไมตองนําเขาจากตางประเทศ หนวยงานตางๆ ท้ังภาครัฐ และเอกชนตาง หามาตรการ
ตางๆ เพื่อลดการสูญเสียเงินตราดังกลาวท้ังการสรรหาแหลงพลังงานทดแทน ทําการรณรงคและ
ออกมาตรการตางๆ เพื่อลดการใชพลังงานเช้ือเพลิง 
      ยานพาหนะนับเปนส่ิงสําคัญท่ีมีสวนในการเผาผลาญทรัพยากรพลังงานเช้ือเพลิงไปเปนจํานวน
มาก จึงทําใหหนวยงานตางๆ ท่ีเกี่ยวของไดหันมารณรงคเพื่อท่ีจะลดการสูญเสียพลังงานเช้ือเพลิงท่ี
ใชกับยานพาหนะตางๆ ในปจจุบันนี้จึงนับไดวาการลดการสูญเสียพลังงานเช้ือเพลิงเปนแนวทาง
หนึ่งท่ีไดใหมีการศึกษาและการพัฒนาหลากหลายรูปแบบเพื่อท่ีจะยืดเวลาการหมดไปของพลังงาน
เช้ือเพลิงใหยาวนานท่ีสุด โดยบริษัท เอ.พี.ฮอนดา จํากัด ท่ีดําเนินธุรกิจจําหนายรถจักรยานยนตใน
ประเทศไทยเปนเวลานานไดมีการสนับสนุนกิจกรรมรูปแบบตางๆ เพื่อสงเสริมจิตสํานึกการ
อนุรักษพลังงานและสนับสนุนเยาวชนไทยในการใชเวลาวางใหเปนประโยชน รวมท้ังเพื่อพัฒนา
ทักษะในดานวิศวกรรมยานยนตนั้น บริษัท เอ.พี. ฮอนดา จํากัด ไดรับการสนับสนุนจากหนวยงาน
ภาครัฐและเอกชน ท่ีเกี่ยวของในการจัดกิจกรรมแขงขันรถจักรยานยนตฮอนดาประหยัดเช้ือเพลิง
ในประเทศไทย ซ่ึงกิจกรรมนี้มีการจัดข้ึนอยางตอเนื่องนับต้ังแตป พ.ศ. 2541 เปนตนมาโดยการ
สรางรถประหยัดเช้ือเพลิงเปนรูปแบบหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพในการลดพลังงานเช้ือเพลิง            
      ดังนั้นคณะผูจัดทําโครงการนี้ไดตระหนักถึงความสําคัญของการประหยัดน้ํามันจึงไดเขารวม
การแขงขันรถประหยัดเช้ือเพลิงดังกลาวและไดจัดสรางรถแขงขันประหยัดเช้ือเพลิง เพื่อเขารวม
โครงการการแขงขันรถประหยัดเช้ือเพลิงของบริษัท เอ.พี. ฮอนดา จํากัด ท่ีจัดข้ึน คร้ังที่ 11 ในป 
พ.ศ. 2552 

 
2 นิ้ว 
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1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 
      1.2.1 เพื่อพัฒนาและปรับปรุงรถประหยัดเช้ือเพลิงใหดียิ่งข้ึน 
      1.2.2 เพื่อนําความรูและทฤษฎีท่ีไดเรียนมาประยุกตใช 
      1.2.3 เพื่อปรับแตงใหเคร่ืองยนตมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน 
      1.2.4 เพื่อนํารถประหยัดเช้ือเพลิงเขามารวมการแขงขัน Honda Econo Car ใน ป พ.ศ.2552-2554  
               และการแขงขัน Shell Eco Marathon ณ ประเทศมาเลเซีย 
 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
      1.3.1 ปรับปรุงรถประหยัดเช้ือเพลิงใหมากกวา 800 กิโลเมตร/ลิตร 
      1.3.2 ใชระบบหวัฉีดในการจายน้ํามันเช้ือเพลิง 
      1.3.3 รถตองมีลอสัมผัสกับผิวถนนตลอดเวลาไมตํ่ากวา 3 ลอ 
      1.3.4 ใชเคร่ืองยนต 1 สูบ 4 จังหวะ ปริมาตรกระบอกสูบ 125 ซีซี 
      1.3.5 ความเร็วท่ีใชในการขับตองไมตํ่ากวา 25 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 
 
1.4 ประโยชนท่ีไดรับจากโครงงาน 
      1.4.1 ไดรถประหยัดเช้ือเพลิงซ่ึงมีการพัฒนาจากเดิม 
      1.4.2 ไดรูถึงหลักการทํางานของเคร่ืองยนตประหยัดเช้ือเพลิง 
      1.4.3 ไดนํารถประหยัดเช้ือเพลิงเขารวมการแขงขัน 
      1.4.4 ไดนําความรูทางสาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลมาใชงานจริง 
      1.4.5 เปนการประชาสัมพันธช่ือเสียงของมหาวิทยาลัย 
 
1.5 หัวขอการปรับปรุงและพัฒนา 
      1.5.1 ระบบสงกําลัง 
      1.5.2 ระบบความดันเช้ือเพลิง 
      1.5.3 ระบบเคร่ืองลาง 
      1.5.4 ระบบเคร่ืองยนต

เฉพาะ บทที่ 
1 ตองตรงกัน 



 

 

บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

การจัดทําโครงงานนี้ไดพิจารณาทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในการนําไปใชประกอบการจัดทํา การติดต้ัง
เคร่ืองยนตบนเคร่ืองทดสอบสมรรถนะ จะตองทําความเขาใจกับอุปกรณตางๆ ท่ีใชในการหากําลัง
เคร่ืองยนต เพื่อท่ีจะใชเคร่ืองมือตางๆ อยางมีประสิทธิภาพในการคํานวณหากําลังเคร่ืองยนตท่ี
แทจริง ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

 
2.1 ประวัติความเปนมาของการหาแรงมา [3] 

เคร่ืองยนตเปนเคร่ืองจักรกลท่ีเปล่ียนพลังงานทางเคมีในรูปของน้ํามันเช้ือเพลิงมาอยูในรูป
พลังงานความรอนท่ีไดจากการเผาไหมของน้ํามันเช้ือเพลิงกับอากาศภายในหองเผาไหมมาเปน
พลังงานกล เคร่ืองยนตสามารถทํางานใหกับเราในดานตางๆไดหลายอยาง เชนเคร่ืองตนกําลังตางๆ
ใชกับเครื่องตัดหญา ใชกับรถยนต รถจักรยานยนต เคร่ืองบิน เรือยนต เคร่ืองกําเนิดไฟฟา เปนตน
เม่ือกลาวถึงเคร่ืองยนตและการวัด การเปรียบเทียบระหวางเคร่ืองยนต เราจะพิจารณาถึง
ความสัมพันธของขนาด และสมรรถนะของเคร่ืองยนต โดยสวนใหญเคร่ืองยนตในรูปของขนาด
ความจุภายในกระบอกสูบ และกําลังท่ีใหกับเราท่ีเราเรียกวา แรงมา ปจจุบันกําลังมาของเคร่ืองยนต
เราสามารถใชเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพมาวัดไดแตเราจะไมวัดกําลังเครื่องยนตโดยตรง เราจะวัด
แรงบิดหรือทอรก (Torque) จากเคร่ืองยนตและนําคาแรงบิดท่ีได ไปคํานวณหาแรงมาของเคร่ืองอีก
ที เคร่ืองมือท่ีใชวัดแรงบิดก็คือ ไดนาโมมิเตอร ท่ีเรียกกันวาเคร่ืองทดสอบกําลังเคร่ืองยนต วิศวกร
ยุคเคร่ืองจักรไอน้ํายุคตนๆ ไดทําการเปรียบเทียบกําลังงานของเครื่องจักรไอน้ําตามกําลังงานท่ีมา
ทําไดเพราะพาหนะท่ีดีท่ีสุดในสมัยนั้นคงจะไมมีอะไรท่ีอํานวยความสะดวกได ดีท่ีสุดเทากับ 
มาแลว สมัยท่ี เจมส วัตต ชาวอังกฤษไดผลิตเคร่ืองจักรไอน้ําออกจําหนายเพื่อใชแทนมาในการยก
ถานหินข้ึนจากบอถานหิน เจมส วัตต ตองคํานวณเปรียบเทียบกําลังเคร่ืองจักรไอน้ํากับกําลังมาท่ีใช
อยูเพื่อใหผูซ้ือมองเห็นภาพพจนและเปรียบเทียบกําลังระหวางมากับเครื่องจักรไอนํ้าท่ีเขาผลิตข้ึน 
ดังนั้นจึงมีการใชคําวา กําลังมา มาจนถึงปจจุบัน เจมส วัตต ตรวจสอบหางานท่ีกระทําโดยมา โดย
เขาใหมาลากภาชนะบรรจุถานหินหนัก 330 ปอนด ข้ึนจากบอถานหินเปนระยะ 100 ฟุต ดังรูปท่ี 
2.1 สามารถคํานวณหางาน ท่ีเกิดข้ึนไดจากสมการท่ี 2.1  

 

การเขียนเอกสารอางอิง และตองมีอางอิงใน
บรรณานุกรม ดวย 
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รูปท่ี 2.1 การทดสอบหาแรงมาของเจมส วัตต [4]  

 
ในระบบอังกฤษหนวยของกําลังคือ ฟุต–ปอนด/นาที 

กําลัง คือ งานท่ีกระทําตอหนึ่งหนวยเวลา ถามาหนึ่งตัวสามารถลากภาชนะบรรจุถานหินหนัก 
330 ปอนด ไดระยะทาง 100 ฟุต ดวยเวลา 1 นาที สูตรคํานวณกําลัง คือ 
 

  Horsepower =   
t

W
                   (2.1)  

 หรือ Horsepower =  
 t

sF×
                  (2.2)  

    =  
 

300×100
1 min

 

  1 HP  =   33,000 ft.lbs/min  
 

ถาตองการกําลังมาในระบบ SI ซ่ึงมีหนวยเปนวัตตสามารถคํานวณไดดังนี ้  
   
  1 HP  = 746 N·m/sec  หรือ  0.746 kW 



 

 

2.2 อัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิง และ อัตราสวนเชื้อเพลิงตออากาศ [3] 
พลังงานซ่ึงถูกปอนแกเคร่ืองยนตไดจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงประเภทไฮโดรคารบอน โดย

ใชออกชิเจนในอากาศชวยใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมีและการเผาไหมดังกลาวนี้ จะเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือ
อากาศ (ออกชิเจน) และเช้ือเพลิง ผสมกันในสัดสวนท่ีพอเหมาะเทานั้น เราจึงใช อัตราสวนอากาศ
ตอเช้ือเพลิง (AF) และอัตราสวนเช้ือเพลิงตออากาศ (FA) เปนตัวแปรในการกําหนดสัดสวน หรือ
ความเขมของไอดีดังสมการท่ี 2.3 และ 2.4 
 

m m
a aAF =  = 

m m
f f

&

&
                                                              (2.3)  

 
m m

f fFA =  = 
m m

a a

&

&
                                                              (2.4)  

 
โดย m

a    คือ   มวลของอากาศ  

m
a&  

 คือ   อัตราการไหลของมวลอากาศ 

 m
f

  คือ   มวลของเช้ือเพลิง 

m
f&

  คือ   อัตราการไหลของมวลของเช้ือเพลิง 

 
2.3 ความส้ินเปล้ืองเชื้อเพลิงสัมพัทธ (Specific fuel consumption) [4] 

 เรากําหนดคา ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิงสัมพัทธ(sfc)  ดังนี้ 
 

fm
sfc = 

W
&

&
                                                                       (2.5)  

 
โดย  fm&    คือ  อัตราการไหลของเช้ือเพลิง 
 W&     คือ  กําลังของเคร่ืองยนต 
 



 

 

  
บทท่ี 3 

 
การคํานวณและการออกแบบ 

 
      สําหรับในบทน้ีจะมีรายละเอียดเนื้อหาเกี่ยวกับการออกแบบตางๆ  เชน  ระบบโครงสรางรถ  
ระบบโซกําลังและระบบบังคับเล้ียว  เปนตน  โดยจะมีการนําหลักทฤษฎีท่ีเกี่ยวของนํามาใช
ประกอบในการออกแบบและปรับปรุงเพื่อใหเกิดความถูกตองและเหมาะสมมากย่ิงข้ึนซ่ึงมี
รายละเอียดข้ันตอนดงัตอไปนี้คือ 
 
3.1 ลําดับขั้นตอนการดําเนินงาน 
      3.1.1 เตรียมการ ในข้ันตอนดังกลาวไดมีการวางแผนการดําเนินการ เพื่อใหทราบแนวทางการ
ปฏิบัติงานในข้ันตอนตอไป 
      3.1.2 คนควาขอมูล เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลท่ีจําเปนจะตองใชในการดําเนินงาน 
      3.1.3 ทําการปรับปรุงเคร่ืองยนตและสวนตางๆ 
      3.1.4 การทดลองเพ่ือใหเคร่ืองยนต  สามารถทํางานไดตามวัตถุประสงคดังกลาวจึงจะถือไดวา
ประสบความสําเร็จในการดําเนินงานคือมากกวา 800 กิโลเมตร/ลิตร จึงตองมีการทดลองการทํางาน
ของเคร่ือง  เพื่อใหไดผลงานออกมาดีท่ีสุด  โดยแงการทดลองไดดังนี้  คือ 

  -  การทดลองเพ่ือปรับปรุง  และแกไข   เปนการทดลองท่ีใชในงานจริงเพื่อใหทราบถึง
ขอบกพรองตางๆ ของเคร่ือง  และเพื่อจะไดปรับปรุงแกไข 

  -  การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ  เปนการทดลองเพื่อทดสอบประสิทธิภาพการทํางาน
จริงวาสามารถทํางานไดตามขอบเขตท่ีวางไวหรือไม 
 
 
 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                               
                                                              
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 แผนภูมิแสดงการพัฒนารถประหยัดเช้ือเพลิง 
 
 
 
 
 

รถประหยัดเช้ือเพลิง 

เครื่องยนต 

ระบบสงกําลัง 

ระบบเคร่ืองลาง 

- เปล่ียนปริมาตร 
  กระบอกสูบ 

- เปล่ียนอัตราทดเกยีร 

- เปล่ียนลูกปนลอ 
- ปรับมุมลอ 

ระบบน้ํามัน
เชื้อเพลิง 

- เปล่ียนระบบความดัน 
   น้ํามันเช้ือเพลิง 



 

 

27 × 1,000 
3,600 

7.54 
0.254 

3.2 การคํานวณระบบสงกําลัง 
      ในขณะว่ิงจะใชความเร็วประมาณ 27 กิโลเมตร/ช่ัวโมง เพื่อลดความเส่ียงที่จะไมทันในเวลารวม
ของการแขงขันและความความเร็วเฉลี่ยที่ 25 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ที่ความเร็วรอบเครื่องยนตประมาณ 
2,200 รอบ/นาที  เพ่ือใหประหยัดน้ํามันเช้ือเพลิงมากที่สุด อางอิงจากขอมูลเกาของรุนกอนที่ไดทําการ
ทดสอบมา 
      3.2.1    หาความเร็วเชิงมุมของลอ 

    พิจารณาหาความเร็วของรถโดยความเร็วท่ีใชประมาณ 27 กิโลเมตร/ช่ัวโมง และขนาดที่ใช
ของยางมีขนาดเสนผานศูนยกลางรอบวง เทากับ 50.8 เซนติเมตร 

 
จากสมการที่  2.6      v =     rω     
        v =     27  km/hr 
 
        v =         

    =     7.54  m/s 
       D =     0.508  m 

     ∴       r =     0.254  m 
แทนคาหา   ω  

       ω  =     
r
v  

 
    =   

=     29.72  rad/s 

 

 

 

ในหน่ึงหนาเครื่องหมาย = 
ตองจัดใหตรงกัน 



 

 

บทที่ 4 

วิธีการทดสอบและผลการทดสอบ 

 
       สําหรับในบทนี้จะเก่ียวของกับการทดสอบเพ่ือหาคาอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงท่ีแทจริง  เพื่อ
พิสูจนขอบเขตท่ีไดต้ังไว  โดยการทดสอบจะมีการขับข่ีบนถนนลาดยางท่ีใกลเคียงกับถนนของการ
แขงขันของบริษัท เอ.พี. ฮอนดา จํากัด ที่ใชแขงขันและเพื่อทําการเปรียบเทียบอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงของรถประหยัดเช้ือเพลิง  ในตอนที่ยังไมไดมีการปรับปรุงเครื่องยนตกอน  และหลังจากที่มี
การปรับปรุงแลววามีคาแตกตางไปจากเดิมหรือไม  และมีการคํานวณหาหาคาอัตราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิงของเครื่องยนตซ่ึงมีรายละเอียดและข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 
4.1 ขั้นตอนและวิธีการทดสอบ 
      ในการทดสอบอัตราส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถประหยัดเช้ือเพลิง   โดยใชเครื่องยนตของ
รถจักรยานยนตฮอนดาเวฟ ( 125 ซีซี. )  ภายหลังที่ไดมีการปรับปรุงระบบสงจายเช้ือเพลิงใหเปนระบบ
ฉีดน้ํามันควบคุมดวยไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  เพ่ือใหเครื่องยนตมีการใชเชื้อเพลิงที่ประหยัดมากข้ึน  
สําหรับ      โครงงานน้ีจะทําการเปรียบเทียบอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงระหวางเคร่ืองยนตฮอนดาเวฟ 
( 125 ซีซี. )  กอนและหลังการปรับปรุง  ซ่ึงมีการทดสอบอยู 4 ครั้ง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
      4.1.1 การทดสอบครั้งท่ี  1   

  - ใชอัตราทดในการขับท่ี 8.43 : 1 
  - ใชยางไมมีดอกยางสําหรับการแขงขัน  เพื่อลดแรงเสียดทานของยางกับพ้ืนผิวถนน 
  - ใชกระปองน้ําอัดลมขนาด 1 ลิตร เปนตัวเก็บความดนัแทนปมต๊ิก 
  - ปรับความดนันํ้ามันเชื้อเพลิง 3.5 bar 

       4.1.2 การทดสอบครั้งที่  2 
   - ทําการปรับแตงระบบจายนํ้ามันเช้ือเพลิงและหัวฉีด 
   - ปรับปรุงเครื่องยนตโดยการลดปริมาตรหองเผาไหมและเพิ่มระยะชักของกานสูบใหยาวข้ึน 
  

 

 

 

 



 

 

บทท่ี 5 
 

สรุปผลโครงงาน 
 

5.1 สรุปผล 
น้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวสามารถนํามาใชกับเคร่ืองยนตดีเซลขนาดเล็กได โดยท่ีไม

ตองทําการปรับแตงเคร่ืองยนต สามารถใชไบโอดีเซล 100 % หรือใชแบบผสมกับน้ํามันดีเซลในอัตรา
สวนผสมตางๆได การใชไบโอดีเซลนี้จะไมสงผลกระทบตอการสตารทเคร่ืองยนตในทุกสภาวะ
แวดลอมหรือในขณะเคร่ืองเย็น ดังนั้นจึงสามารถใชไบโอดีเซลไดทันทีโดยไมตองใชน้ํามันดีเซลใน
การอุนเคร่ืองยนตใหรอนกอน โดยผลการทดลอบใชไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงเปรียบเทียบกับการใช
นํ้ามันดีเซลที่ความเร็วรอบ 1500 รอบตอนาที ภาระโหลดท่ี 3000 วัตต คาแรงบิด เม่ือใชน้ํามันทั้ง 6 
ชนิด คือ B2,  B5, B10, B20,  B50 และ B100 พบวา แรงบิด น้ํามันดีเซล (B2) มีคาแรงบิดสูงกวาไบโอ
ดีเซลในอัตราสวนผสมตางๆ ในชวง 3.76 - 6.71 % สวนอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะของไบโอ
ดีเซลในอัตราสวนผสมตางๆนั้นมีคาสูงกวานํ้ามันดีเซล (B2) ประมาณ 10.21 % เม่ือเปรียบเทียบกับ
ราคาของนํ้ามันเช้ือเพลิงในปจจุบันซ่ึงไบโอดีเซลมีราคาถูกกวาดีเซลประมาณ 4 บาท (13.3 %) ซ่ึงจะทํา
ใหประหยัดคาใชจายในการซ้ือเช้ือเพลิง โดยท่ีสมรรถนะของเคร่ืองยนตมีคาใกลเคียงกัน 
 
5.2 ปญหาและอุปสรรค 
 การสั่นสะเทือน มีผลตอการทดสอบเน่ืองจากไมสามารถยึดแทนทดสอบกับพ้ืนไดทําใหเกิดการ
ส่ันสะเทือน จึงแกปญหาดวยการนําเอายางรถยนตมารองแทนทดสอบซ่ึงสามารถลดการส่ันสะเทือนได
เปนอยางดี 
 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 ทางคณะผูจัดทําโครงงานนี้ หวังเปนอยางย่ิงวาการเปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องยนตท่ีใชนํ้ามัน
ดีเซลและไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชที่เหลือใชแลวจะเปนประโยชนตอผูที่สนใจทําการศึกษาเกี่ยวกับ
สมรรถนะเคร่ืองยนตและนําไปพัฒนาตอเพ่ือใหชุดทดสอบสามารถทํางานไดเที่ยงตรงและรวดเร็วข้ึน  



 

 
 

บรรณานุกรม 
 
[1]  กิติพงษ เสถียรเสาวภาคร และคณะ. การศึกษาผลกระทบจากการใชน้ํามันไบโอดีเซลจากน้ํามัน 
  พืชใชแลวตอสมรรถนะและการสึกหรอของเคร่ืองยนตทางการเกษตรสูบเดียวในการใช 
  งานระยะยาว. สาขาวิศวกรรมเคร่ืองกล มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี, 2550  
[2]  วริทธ์ิ อ๊ึงภากรณ , ชาญ ถนัดงาน. การออกแบบเคร่ืองกล เลม 1. กรุงเทพฯ: ซีเอ็ดยูเคช่ัน, 2541 
[3]  E.A. Ajav , S. Bachchan and T.K. Bhattacharya. “ Experimental study of some perfor- 

mance parameters of a constant speed stationary diesel engine using ethanol-diesel 
blends as fuel ” Biomass and Bioenergy, vol, 1999. Pp. 357 – 365. 

[4] Herchel Thaddeus C. Machacon, Yutaka Matsumoto. Chihiro Oh, arara, Seiichi Shiga,  
  Takao Karasawa and Hisao Makamura. “ The effect of coconut oil and diesel fuel  

Blends on diesel engine performance and exhaust emissions ” JSAE REVIEW 
VOL. 22, 2001. PP. 349 – 355. 

[5]  Pulkrabek , Willard W. ,เจษฎา ตัฒฑเศรษฐี. เคร่ืองยนตสันดาปภายใน. กรุงเทพฯ: เพียรสัน  
 เอ็ดดูเคช่ัน อินโดไชนา, 2548 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

เรียงตามตัวอักษร  ไทย และตามดวยภาษาอังกฤษ 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก  
ตารางคุณสมบัติตางๆ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

ตารางท่ี ก.1  ขอมูลทางเทคนิคของรถจักรยานยนต  Honda Wave 125 R  
 

เคร่ืองยนต 4  จังหวะ  แบบโอเวอรเฮดแคมชาฟท 
ระบายความรอนดวยอากาศ 

ปริมาตรกระบอกสูบ 124.9  ซีซี 
ความกวางกระบอกสูบ x ชวงชัก 52.4 x 57.9 มม. 
ระบบการติดเคร่ืองยนต สตารทมือและสตารทเทา 
อัตราสวนแรงอัด 9.3  : 1 
ระบบเกยีร โรตาร่ี (เกียรวน) 4  ระดับ 
ขนาด (กวาง x ยาวx สูง) 715 x 1870 x 1050 มม. 
ความยาวชวงลอ 1205 มม. 
น้ําหนกัสุทธิ 93.5  กก. 
ระบบจุดระเบิด CDI 
ระบบหามลอ   หนา 
                         หลัง 

ดิสกเบรคลูกสูบคู 
ดรัมเบรค 

ขนาดยาง          หนา 
                         หลัง 

60 / 100-17 M/C 33P 
70 / 90-17 M/C 43P 

แบตเตอร่ี แบบแหงขนาด  12 V. 5 Ah 
ความจุน้ํามันเช้ือเพลิง 4 ลิตร 
น้ํามันเช้ือเพลิง เบนซินไรสารตะก่ัว  คาออกเทน 91 ข้ึนไป 
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สิ่งที่นักศึกษาต้องส่ง เมื่อจัดทําปริญญานิพนธ์เสร็จสิ้นแล้วสิ่งที่นักศึกษาต้องส่ง เมื่อจัดทําปริญญานิพนธ์เสร็จสิ้นแล้ว  
 

สําหรับ นศ. หลักสูตรปกติ   4 ป ีและ เทียบโอน 
 

1.เล่มปริญญานิพนธ์ 5 เล่ม   
2.Poster ขนาด  30 น้ิว x 40 น้ิว   1   แผ่น 
3.File  วิดีโอ  ที่ มกีารกล่าวถึงการจัดทําทั้งหมด(ความเป็นมา ถึง สรุป)  ความยาว 5 - 10 นาท ี
4.CD ข้อมูล  5 แผ่น  ใน CD ประกอบด้วย  

-เน้ือหาของเล่มทั้งหมด แยกเป็นส่วนนํา เน้ือเรื่อง และภาคผนวก   
- File poster   (อาจจัดทําใน photoshop หรือ power point  ก็ได้) 
- power point  ที่ใช้สอบจบ(แก้ไขเน้ือหา ถูกต้องแล้ว)  
  และ(ถ้ามี)  power point ทั้งหมดที่เคย สอบหัวข้อและเสนอความก้าวของโครงงาน   
- File  วิดีโอ   

 
 

สําหรับ นศ. หลักสูตรปรบัวุฒิ 
 

1.เล่มปริญญานิพนธ์ 5 เล่ม 
2.Poster ขนาด  30 น้ิว x 40 น้ิว   1   แผ่น 
3.บทความ ของโครงงานเพ่ือการตีพิมพ์ ความยาว 5-7 หน้า ใช้รูปแบบของงาน ME-nett  
  (ของปีน้ันๆ)  (บทความส่งกับ อาจารย์ที่ปรึกษา โดยตรง) 
4.CD ข้อมูล  5 แผ่น  ใน CD ประกอบด้วย  

-เน้ือหาของเล่มทั้งหมด แยกเป็นส่วนนํา เน้ือเรื่อง และภาคผนวก   
- File poster   (อาจจัดทําใน photoshop หรือ power point  ก็ได้) 
- power point  ที่ใช้สอบจบ(แก้ไขเน้ือหา ถูกต้องแล้ว)  
   และ(ถ้ามี)  power point ทั้งหมดที่เคย สอบหัวข้อและเสนอความก้าวของโครงงาน   
- File  บททความ  
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